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《蒸发造粒法车用尿素（固体）》团体标准 

编制说明 

 

一、任务来源 

2020 年 4 月 9 日，中国氮肥工业协会下发《关于印发 2020 年第一批团体标准计划的通知》（中国氮

协发(2020）第 014 号），提出固体车用尿素团体标准制定计划，制定周期为 12 个月。 

二、制定标准意义 

固体车用尿素是一种环保专用尿素，外观性状为固体颗粒、粉末或晶体，是 AUS32（柴油发动机氮

氧化物还原剂-尿素溶液，简称车用尿素溶液）和 AUS40（船用尿素溶液）的专用原料。根据适用范围

可细分为车用和船用两大类。与农业尿素和普通的工业尿素不同，柴油发动机尾气净化专用尿素对缩二

脲、醛类、不溶物、金属离子等指标都有严格的质量要求。该产品目前已有行业标准 HG/T 5559-2019

《柴油发动机尾气净化液用尿素》发布并于 2020 年 7 月 1 日开始实施，为了在行业标准基础上生产更

优产品，不断提升产品质量和用户体验，制定团体标准，鼓励产品持续优化。 

三、产品概况 

1、名称：固体车用尿素是缩二脲含量、磷酸盐、金属离子、水不溶物等各项指标含量均比普通尿

素要低的尿素，学名为碳酰胺。 

2、分子式：CO(NH2)2 

3、分子量：60.06 

4、性质 

蒸发造粒法生产的固体车用尿素为白色颗粒状，常压下熔点 132.7℃、密度为 1.355g/cm3，20℃尿

素饱和水溶液密度为 1.146 g/cm3，易吸湿。加热尿素水溶液温度高于 130℃时，尿素直接水解为氨和二

氧化碳。此性质被用于车用尿素中。 

5、作用机理 

固体车用尿素与超纯水配制成尿素浓度为 31.8%～33.3%的水溶液，车用尿素溶液存放于专门的储

存罐，用压缩空气将尿素溶液喷洒向热的满足了还原反应条件约 300～500℃的发动机尾气。该溶液气化

后产生还原效率高的氨气，氨气与尾气中的 NO x在 SCR 催化器中反应，转化为无害的水蒸汽和氮气，

同时吸收了有害的烟气颗粒。SCR 系统中常使用钛、钒或沸石等作催化剂。在将 NO x 转化为 N 2和 H 2 O 

的过程中，涉及的化学反应比较多，也比较复杂，主要的反应大致原理如下： 

（1）从发动机排出的废气进一步氧化： 

2𝑁𝑂 + 𝑂2 → 2𝑁𝑂2 

2𝐶𝑂 + 𝑂2 → 2𝐶𝑂2 

𝐻𝐶 + 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂  

           （燃料烃的组成较为复杂，未对反应式进行配平处理） 

（2）尿素发生水解 

𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 + 𝐻2𝑂 → 2𝑁𝐻3 + 𝐶𝑂2 
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（3）选择性催化还原 

8𝑁𝐻3 + 6𝑁𝑂2 → 7𝑁2 + 12𝐻2𝑂 

4𝑁𝐻3 + 4𝑁𝑂 + 𝑂2 → 4𝑁2 + 6𝐻2𝑂 

2𝑁𝐻3 + 𝑁𝑂 + 𝑁𝑂2 → 2𝑁2 + 3𝐻2𝑂 

（4）氧化多余的氨 

4𝑁𝐻3 + 3𝑂2 → 2𝑁2 + 6𝐻2𝑂 

6、生产方法 

以煤或天然气为原料，经过合成气制备、气体净化、压缩、氨合成制得液氨，液氨与二氧化碳通过

尿素生产系统生成尿素溶液，然后通过蒸发造粒或者重结晶方法产出固体车用尿素。本标准是针对蒸发

造粒方法生产的固体车用尿素制定的标准。 

四、工作过程 

2020 年 4 月，团体标准制定计划下发； 

2020 年 5 月-6 月，成立标准起草小组，确定标准结构和框架，对固体车用尿素产品的生产和应用

展开调研； 

2020 年 7 月，编制标准草稿； 

2020 年 8 月-11 月，对标准草稿进行组内评审、讨论，收集评审意见，根据意见完善标准草稿，形

成标准征求意见稿； 

2021 年 2 月，对标准征求意见； 

2021 年 3 月-2022 年 8 月，根据意见情况，持续调研数据，进行文本完善，形成送审稿； 

2022 年 9 月 1 日，氮肥协会组织进行专家线上会议评审； 

2022 年 9 月，汇总专家会议评审意见，根据意见完善文本形成审定稿。 

2022 年 10 月-11 月，根据评审会会议纪要完善审定稿形成报批稿，上报。 

五、征求意见情况及意见处理情况 

序

号 

条文

编号 
具体修改意见和建议 依据及理由 

是否采

纳 
采纳/不采纳及理由 

1 

2 规

范性

引用

文件 

BG/T 2441.6 尿素的测量方法 

第六部分：水不溶物含量 重

量法                                            

BG/T 2441.8 尿素的测量方法 

第八部分：硫酸盐含量 目视

比浊法                                         

BG/T 6678 化工产品采样总

结                        

BG/T 6682 分析实验室用水

规格和试验方法              

BG/T 8170-2008 数值修约规

则与极限数值的表示和判定 

规范性引用文件的全面性 不采纳 

（1）水不溶物检测中未引用 GB/T 

2441.6 的方法；（2）分析检测中未

涉及硫酸盐含量的检测；（3）标准

中未引用 GB/T 6678、GB/T 6682、

GB/T 8170。 

2 
6.1 

外观 

目测。取四份样品，在非阳光

直射下观测其色泽和形态。 
简单说明 采纳   

3 5.2 
水分 ω%：优等品 0.7；合格品
0.7 

车用尿素最终是以水溶液

形势投用。全社会都在倡

导节能降耗，一味降低水

分就是最大的能源浪费 

不采纳 

产品水分含量低，产品不易结块，

有利于后期的运输和复配。且目前

0.5 的水分多数企业可以做到。  
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4 五、3 取消优等品与合格品的分类 

优等品与合格品配制出的

车用尿素溶液在使用过程

中效果差别不大 

不采纳  

优等品和合格品的差别指标有缩二

脲、醛类、碱度、水不溶物。醛类

和缩二脲易发生聚合作用生成高分

子物质堵塞管道和催化器骨架，水

不溶物易堵塞喷嘴，损害气泵，影

响喷雾效果，降低 NOX 转化效率。

故而这三项指标越低越好。目前市

场上有不同指标含量的产品，故而

分出优等品和合格品鼓励产品不断

优化。碱度指标越低表明车用尿素

越纯，是表现产品品质的重要指标，

故而设置优等品和合格品两级指标

鼓励产品品质提升。  

5 
五、
4.3 

适当提高缩二脲含量标准 
尽可能减小管道及催化剂

骨架堵塞的可能性 
采纳 

收集 2022 年市场产品数据，根据产

品情况确定了指标。  

6 
五、
4.5 

适当提高水份的含量标准 

水分越高，在高温下（特

别是夏季）包装后，越容

易结块 

采纳 
收集 2022 年市场产品数据，根据产

品情况确定了指标。  

六、专家评审会意见及意见处理情况 

序

号 

条文

编号 
具体修改意见和建议 依据及理由 

是否采

纳 
采纳/不采纳及理由 

1 
标准

名称 

标准名称修改为适用于蒸发

造粒法的固体车用尿素产品 

经专家评审去掉了重结晶

法产品 
采纳 

标准名称从《车用尿素（固体）》

改为《蒸发造粒法车用尿素（固体）》 

2 
产品

类型 
去掉重结晶法产品 

仅一家企业有重结晶法生

产的产品，不符合团标制

定规则 

采纳 去掉重结晶法生产的产品 

3 

外观

检测

方法 

6.1 建议去掉“取四份样品，在

非阳光直射下观测其色泽和

形态。” 

采样时已经经过样品混

合，无必要再取四份样品

测外观。 

采纳 

采用行标方法进行外观检测，即“在

自然光下，于白色衬底的表面皿或

白瓷板上用目视法判定外观”。 

七、关于标准文本的说明 

1、范围 

本标准规定了固体车用尿素的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输

和贮存。 

本标准适用于以氨和二氧化碳为原料，通过蒸发造粒法生产的用于配制柴油发动机尾气净化液的固

体尿素。 

2、指标项目的确定 

根据 GB 29518-2013《柴油发动机氮氧化物还原剂 尿素水溶液（AUS 32）》和 HG/T 5559-2019《柴

油发动机尾气净化液用尿素》的指标设定和影响催化还原反应的因素，设定了指标项目分别为：外观、

总氮、缩二脲、醛类、水分、碱度、水不溶物、磷酸盐、钙、铁、铜、锌、铬、镍、铝、镁、钠、钾共

18 项指标项目。
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GB 29518-2013《柴油发动机氮氧化物还原剂 尿素水溶液（AUS 32）》和 HG/T 5559-2019《柴油发动机尾气净化液用尿素》指标情况 

项目 

GB 29518-2013《柴油发动机氮氧化物还原剂 尿素水溶

液（AUS 32）》 

HG/T 5559-2019《柴油发动机尾气净化液用尿素》 

Ⅰ类（颗粒） Ⅱ类（粉末） 

尿素含量（质量分数）/% 31.8-33.2 优等品 合格品  

总氮（N）（以干基计）/% 密度(20℃)/(kg/m3) 1087.0-1093.0 46.4 46.4 46.4 

缩二脲/% 折光率 20nD 1.3814-1.3843 0.75 0.85 0.30 

醛类（以 HCHO 计）/（mg/kg） 碱度（以 NH3 计）/% 0.2 10 12 5 

水分/%   缩二脲/% 0.3 0.7 0.7 4.0 

碱度（以 NH3 计）/%   醛类（以 HCHO 计）/（mg/kg） 5 0.1 0.2 0.1 

水不溶物/（mg/kg）                                      不溶物/(mg/kg) 20 25 50 15 

磷酸盐（以 PO4 计）/（mg/kg）                             磷酸盐（以 PO4 计）/(mg/kg) 0.5 1.0 0.2 

钙（Ca）/（mg/kg）                                     钙（Ca）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

铁（Fe）/（mg/kg）                                        铁（Fe）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

铜（Cu）/（mg/kg）                                      铜（Cu）/（mg/kg） 0.2 0.5 0.2 

锌（Zn）/（mg/kg）                                      锌（Zn）/（mg/kg） 0.2 0.5 0.2 

铬（Cr）/（mg/kg）                                      铬（Cr）/（mg/kg） 0.2 0.5 0.2 

镍（Ni）/（mg/kg）                                      镍（Ni）/（mg/kg） 0.2 0.5 0.2 

铝（Al）/（mg/kg）                                      铝（Al）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

镁（Mg）/（mg/kg）                                      镁（Mg）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

钠（Na）/（mg/kg）                                      钠（Na）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

钾（K）/（mg/kg）                                       钾（K）/（mg/kg） 0.5 1.0 0.2 

3、指标参数的确定 

对各个企业车用尿素产品进行了调研，产品情况如下: 

颗粒产品 项目 总氮（N）（以

干基计） 

缩二脲 醛类 水分 碱度 
水不

溶物 
磷酸盐 钙 铁 铜 锌 铬 镍 铝 镁 钠 钾 

2020 年调研

数据 

数据 1 46.4 0.72/ 0.83 5 0.5 0.03 8 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 2 46.4 0.8 
5/10 

12 
0.45 0.5 15 0.3 0.8 0.8 0.2 0.2 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 

数据 3 46.4 0.5/0.75 /0.85 13 0.7 0.03 50 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 4 46.4 0.8 — 0.5 0.2 40 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

2019 年行标 行标优等品 46.4 0.75 10 0.7 0.1 25 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 
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行标合格品 46.4 0.85 12 0.7 0.2 50 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

2022 年调研

数据 

数据 1 46.4 0.75 6 0.5 0.03 5 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 2 46.4 0.85 6 0.5 0.03 8 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 3 46.6 0.2 1 0.7 0.01 5 0.2 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 

数据 4 46.4 0.8 5 0.6 0.03 10 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5 

数据 5 46.4 0.8 13 0.5 0.2 40 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 6 46.2 0.8 3 0.5 0.5 15 0.3 0.8 0.8 0.2 0.2 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 

数据 7 45.3 0.9 5 0.7 0.5 20 0.5 1.0 1.0 0.3 0.3 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 0.7 

数据 8 46.0 0.8 12 0.7 0.03 50 1.0 1.0 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 0.5 0.5 0.5 

数据 9 46.0 0.85 8 0.5 0.5 40 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 

数据 10 46.4 0.85 12 0.5 0.2 40 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1.2 1.0 

数据 11 46.5 0.85 10 0.5 0.5 40 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 12 46.5 0.90 10 0.5 0.5 40 1.0 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 

数据 13 46.2 0.87 10 0.5 0.5 30 1.5 1.5 1.5 0.6 0.6 0.6 0.6 1.5 1.5 1.5 1.5 

根据数据情况，按照 20%可以符合的为优等品，80%可以符合的为合格品确定指标。即 13 个数据中，以 4 个符合定优等品指标，12 个符合定合格品指标，允许数据存在 1 个不符合。 

团标拟定新指

标 

优等品 46.4 0.75 5 0.5 0.03 10 0.5 0.5 0.5 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 

合格品 46.4 0.85 12 0.7 0.2 40 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 
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指标说明： 

（1）外观 

固体车用尿素外观一般为白色颗粒状。 

（2）总氮 

总氮含量直接影响 NOx 的催化效率和尿素溶液的凝固点。在 SCR 还原系统中，尿素溶液的浓度是

关键因素之一，过高或过低的浓度不仅不能提高 NOx 的转化效率，反而会造成氨气的滑失（由于过高的

NH3/NOx 比造成的氨气漏失），形成二次污染物氨气。在用固体车用尿素配制车用尿素溶液时，为保证

配制比例的稳定性和溶液产品的稳定性，本次制定标准要求总氮含量均不低于 46.4%。 

（3）缩二脲 

尿素的生产过程中会生成副产物缩二脲，在储存中若存储不当，尿素溶液亦会缩合为缩二脲。缩二

脲做为尿素溶液中的杂质，与醛类反应容易生成不易降解的高分子物质，造成管道和催化剂骨架的堵塞，

应该严格控制。根据调研，确定缩二脲含量小于等于 0.75%，合格品小于等于 0.85%。 

（4）醛类 

因为与缩二脲反应会生成不易降解的高分子物质堵塞管道和催化剂骨架，醛类含量也应严格控制。

通过调研各个企业产品醛类含量，拟定产品优等品指标为 5，合格品为 12。 

（5）水分 

水分含量影响产品稳定性和溶液配制是否便利，为防止产品结块造成的复配不便，将水分作为控制

指标，产品优等品指标为 0.5，合格品为 0.7。  

（6）碱度 

尿素在酸、碱、酶作用下（酸、碱需加热）能水解产生氨，碱度太高说明部分尿素不纯或已经分解，

该项指标控制的是尿素中氨的含量，产品优等品指标为 0.03，合格品为 0.2。 

（7）水不溶物 

不溶物是尿素溶液中的不溶于水的杂质，其存在对尿素溶液的输液管道和喷嘴具有堵塞的危害，根

据调研情况，确定产品优等品指标为 10，合格品为 40。 

（8）磷酸盐和金属离子 

磷酸盐和金属离子（钙、铁、铜、锌、铬、镍、铝、镁、钠、钾）由于能使 Urea-SCR 系统的催化剂

中毒甚至失活，因此需严格控制，根据调研情况，确定指标。 

5、试验方法的确定 

试验方法参考 HG/T 5559-2019 中的方法。 

（1）外观  

在自然光下，于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定外观。 

（2）总氮含量的测定 

按GB/T 2441.1中的蒸馏后滴定法（仲裁法）进行测定。 

（3）缩二脲含量的测定 

按GB/T 2441.2的分光光度法进行测定。 
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（4）醛类含量(以 HCHO 计) 的测定 

按GB 29518的的规定进行，调整称样量为2 g。 

（5）水分的测定 

按GB/T 2441.3的卡尔·费休法进行测定。 

（6）碱度含量(以 NH3 计) 的测定 

按GB/T 2441.5的容量法进行测定。 

（7）水不溶物的测定 

按GB 29518附录E的重量法进行测定。由于GB 29518是溶液的测定方法，本次制标针对固体车用尿

素，对称样量进行了调整，样品称样量调整为50g，溶解到150mL水中，然后按照规定的步骤进行测定。 

（8）磷酸盐(以 PO4 计) 含量的测定 

按GB 29518附录F的规定进行，对称样量进行了调整，在样品前处理过程中，称样量调整为30g，其

他步骤完全相同。 

（9）钙、铁、铜、锌、铬、镍、铝、镁、钠、钾含量的测定 

按GB 29518附录G的电感耦合等离子发射光谱法进行测定，对称样量进行了调整。样品前处理中灰

化法称取30 g试样，精确至0.0002 g，直接放入马弗炉中，按照要求进行灰化处理；直接进样法称取5.0 g

试样，精确至0.000 2 g，按照要求进行处理。 

6、检验规则 

检验按照 HG/T 5559-2019 的规定执行，分为出厂检验和型式检验两种，将总氮、缩二脲、醛类、

水分、碱度、水不溶物六项指标为出厂检验项目，应逐批检验。在可能引起产品质量有大的变化的情况

下进行型式检验。 

规定生产企业用相同材料，基本相同的生产条件，连续生产或同一班组生产的同类别、同等级的固

体车用尿素为一批。每批产品不超过 3000 t。 

7、标志、标签、包装、运输和贮存 

标志、标签、包装、运输和贮存参考 HG/T 55559-2019 中的规定执行。 

六、标准属性 

本标准为中国氮肥工业协会团体标准。 

 


